ELEMENTO CATODICO (CATODO)

1. Introducao

O elemento catddico € uma peca fundamental
na célula eletrolitica utilizada na fabricacao de soda
caustica (NaOH) e gas hidrogénio (H:) a partir da
salmoura (solucdo concentrada de NaCl). Sua
principal funcdo ¢ conduzir a corrente elétrica e
promover a reducdo dos ions de sodio ou de agua,
formando respectivamente solu¢ao de NaOH ou gés
hidrogénio, dependendo do modo de operagao.

2. Materiais e Revestimento

O catodo ¢ fabricado em materiais altamente
condutivos ¢ resistentes a corrosao, como ago
inoxidavel de alta resisténcia (exemplo: ago 316L ou
904L) ou grafite de alta pureza. Para aumentar sua
durabilidade, pode receber revestimentos de niquel
ou outros materiais que melhoram sua resisténcia a
corrosdo e facilitam a reducdo de ions de 4gua ou
sodio.

3. Estrutura e Geometria

Forma: Placas planas, malhas ou tubos, dispostos em
arranjos paralelos ou em malha, para maximizar a area
de contato com o eletrolito.

Dimensoes: Variam conforme a capacidade da ce¢lula,
geralmente entre 1 a 10 m? de area por unidade, com
espessuras que garantam resisténcia mecanica e
condutividade elétrica adequada.



Fixacdo: Fixados em suportes de aco inoxidavel ou
materiais compativeis, com sistemas de isolamento
elétrico e mecanico para facilitar inspecdes e
manutengao.

4. Reagoes Quimicas e Funcionamento

Durante a operagdo, ocorre a reducdo de ions de sodio

ou agua no catodo:

Reducdo de ions de sodio:
Na* + e~ — Na (liquido ou so6lido)

Reducdo de agua (em condigodes tipicas): 2H-O +2¢™ —
Ha(g) + 20H"

Na pratica, a formag¢do de soda caustica ocorre pela

reducdo de agua, produzindo gas hidrogénio na interface do
catodo e ions hidroxila (OH") na solucao, que se combinam
com os ions de sddio presentes na salmoura, formando NaOH.

5. Consideragoes Técnicas

Condutividade elétrica: materiais garantem baixa
resisténcia elétrica, minimizando perdas energéticas.

Resisténcia a corrosdo: materiais e revestimentos
suportam ambientes altamente salinos, alcalinos e com
gas hidrogénio.

Area de superficie: dimensionada para suportar a
densidade de corrente operacional (tipicamente entre 1
a 3 kA/m?), garantindo eficiéncia na producdo de gas
hidrogénio e soda caustica.

Manutencao: inspecdes periddicas para verificar
integridade  estrutural, limpeza de residuos e
substituicao do material quando necessario.



- Controle operacional: monitoramento de temperatura,
densidade de corrente e composi¢do do eletrolito para
otimizar a producdo e garantir seguranca.

6. Aplicacoes e Impacto

O elemento catodico € essencial na produgdo continua
de soda caustica e gas hidrogénio, que sdo matérias-primas
fundamentais na industria quimica, papel e celulose,
detergentes, alimentos, entre outros setores. Sua eficiéncia e
durabilidade contribuem para processos mais sustentaveis e
econdmicos.
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